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accurately model soil parameters in the profile           
• Proposed methods to make bulk horizon data more 
continuous with depth:






Equal‐Area Quadratic Splines   
• Consists of a series of local 










Mi i i h• n m zes t e true mean 
squared error (Bishop et. al, 
1999)













• 1st  and 2nd degree polynomials
• Predicting depth functions for       
• pH, electrical conductivity, clay (%), sand (%), organic carbon, 
and water content 






















• Goals of my research:       
• Use EAQS to predict soil depth functions based on bulk 
horizon data
• Use EAQS to compare mineral soil data from 1984 with the                     
Keck data collected in 2001
• Assess the effects of changes in acidic deposition on 



















f d b hunction compute   y t e 
spline fitting program
• Plot the bulk horizon 
t ti d tconcen ra on  a a as a 
discontinuous step 
function 
• Use Simpson's R le to    u    
calculate a mean 
concentration of analyte 











• Use Simpson’s Rule to compute depth‐weighted averages             
for analytes in mineral soil
Example Output 
First 10 ADK Watersheds from DDRP Dataset.  Mineral soil depth:10 cm.
DDRP 
Watershed Al (cmolc/kg) Ca (cmolc/kg) K (cmolc/kg) Mg (cmolc/kg)
1 13.028 0.321 0.666 0.331
2 2.820 0.086 0.031 0.043
3 3.170 2.460 0.038 0.206
4 7.872 0.135 0.059 0.094
5 4.423 0.123 0.038 0.037
6 2.719 0.090 0.035 0.025
7 0.417 1.342 0.047 0.445
8 5.172 0.363 0.041 0.057
9 0 958 0 265 0 005 0 024. . . .
10 13.010 0.392 0.057 0.085
Results
• Compare new datasets using unpaired t‐test
Analyte 6 cm 8 cm 10 cm
Al 0 537 0 699 0 262
P-values from the unpaired t-test.
. . .
Ca 0.025 0.031 0.034
K 0.308 0.419 0.504
• Based on α = 0.05:
Mg 0.027 0.031 0.033
• Null hypothesis accepted for Al and K
• Rejected for Ca and Mg






mineral soils based on depth data         
• Applicable for a wide range of soil chemical parameters
• Future research to examine the effects of changes in 
idi d iti h i l ti f i l ilac c  epos on on c em ca  proper es o  m nera  so s, 
over time, on a regional scale
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